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5.4.2 Frequenzumrichter (4.0

X2
Ul VLW, UL VLW,
*—eo—o

Dreieckschaltung Sternschaltung

4.0 kW ... 7.5 kW
WAGO Serie 745/ 6gmm / RM7,5

T {—» o2.6mm
AWG 24 ... 10
T &= o2.6mm
AWG 24 ... 10
W& 7o25...4mm’
AWG 22 ... 12
T T o25.4mm
AWG 22 ... 16

trennt werden. Die Motorklemmen und die Klemmen des Bremswider-

bis 18.5 kW)

X2
NMNEEE

11 kW ... 18.5 kW
WAGO Serie 745/ 16gmm / RM10+15

1 o02.16mm’
AWG 24 ... 6
=0 o02..16mm
AWG 24 ... 6
 &—mo25...10mm
AWG 22 ... 8
T =0 o25..10mn"
AWG 22 ... 8

/j Gefahr: Die Anschlussklemme X2 muB leistungslos angeschlossen und ge-

standes kénnen nach der Freischaltung des Frequenzumrichters ge-
féhrliche Spannungen fihren. Erst nach einer Wartezeit von einigen
Minuten, bis die Zwischenkreiskondensatoren entladen sind, darf am

Geréat gearbeitet werden.
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5.5

Steuerklemmen

Die Steuer- und Softwarefunktionalitét ist fir einen funktionssicheren und wirtschaftli-
chen Betrieb frei konfigurierbar. Die Kurzanleitung beschreibt die Werkseinstellung.

Vorsicht:

Die verpolungssicheren Steuereingdnge und —ausgénge mussen lei-

stungslos angeschlossen und getrennt werden.

X210A
[ 1] +24V / 180mA
| 2| GND 24V
| 31 S1IND
| 4|S2IND
| 5| S3IND
| 6] S4IND
7] S5IND
210B
[1] S6IND
-~ 2| GND 24V
Wieland DST85/ RM3,5 _2 ,\SA}:OOL#T
T {1 o014..15mm [ 5] +10v/4mA
AWG 30 ... 16 | 6] MFI1
f =0 o014..15mm 7] GND 10V
AWG 30 ... 16
0.25... 1.0 mm’
FT 0= 025..10mm 18 ... 27 lb-in
AWG 22 ... 18
KI. Beschreibung Erkldarung/Verwendung
1 | Spannungsausgang 24 V, lmax=180 mA |Versorgungsspannung
2 |Masse/GND 24V -
3 |Digitaleingang S1IND, Upax=30 V, Reglerfreigabe / Stérmeldung quittieren
10 mA bei 24 V, SPS-kompatibel
4 |Digitaleingang S2IND, U,.x=30V, Programmierbar,
10 mA bei 24 V, SPS-kompatibel Start Rechtslauf (werkseitig)
5 |Digitaleingang S3IND, Upnax=30V, Programmierbar,
10 mA bei 24 V, SPS-kompatibel Start Linkslauf (werkseitig)
6 |Digitaleingang S4IND, Upnax=30V, Programmierbar,
10 mA bei 24 V, SPS-kompatibel Datensatzumschaltung 1 (werkseitig)
7 |Digitaleingang S5IND, Upa,=30V, Programmierbar,
10 mA bei 24 V, SPS-kompatibel Datensatzumschaltung 2 (werkseitig)
1 |Digitaleingang S6IND, , Upna=30V, Programmierbar,
10 mA bei 24 V, SPS-kompatibel Motor - Thermokontakt (werkseitig)
2 |Masse/GND 24 V -
3 [Digitalausgang S10UT, Programmierbar,
U=24V, |2x=40 mA, Betriebsmeldung (werkseitig)
Uberlast- und kurzschluRfest
4 | Multifunktionsausgang MFO1, Programmierbar, Pulsweiten modulier-
U=24V, |,,=40 mA, tes Signal proportional dem Betrag der
Uberlast- und kurzschlussfest Istfrequenz (werkseitig)
5 |Referenzausgang 10V, lna=4 mA Versorgung Sollwertpotentiometer
6 | Multifunktionseingang MFI1, 12Bit Programmierbar,
0..+10V, Ri=70kQ Drehzahlsollwert (werkseitig)
7 |Masse / GND 10V -
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Der frei programmierbare Relaisausgang ist werkseitig mit der Uberwachungsfunktion
verknupft. Der Anschluss des Relaisausgangs ist fur die Funktion des Frequenzum-
richters nicht unbedingt erforderlich.

X10 Phoenix ZEC 1,5/3ST5,0
0.2...1.5mm’
X10 AWG 24 ... 16
7 T =0 o02..15mm
" ss0uT AWG 24 ... 16
3 & D0025...1.5mm’
AWG 22 ... 16
FC = o025..15mm
AWG 22 ... 16
KI. Beschreibung Erkldrung/Verwendung
1 |Relaisausgang, Wechslerkontakt- Programmierbar,

... | Ansprechzeit ca. 40ms, potentialfrei, liegt keine Stérmeldung an, ist Kontakt
3 |240V AC /5A, 24V DC / 5A (ohmisch) |2 - 3 geschlossen (werkseitig)

Die Frequenzumrichter sind durch die modularen Hardwarekomponenten leicht in das
Automatisierungskonzept zu integrieren. Die standardm&Rig, bzw. kundenspezifisch
verfugbaren Module werden bei der Initialisierung erkannt und die Steuerungsfunk-
tionalitat automatisch angepaf3t. Die notwendigen Informationen zur Installation und
Handhabung der optionalen Erweiterungen entnehmen Sie bitte der zugehérigen
Dokumentation.

f Gefahr:

O Be

dieneinheit KP500

Anschluss der optionalen Bedieneinheit KP500 oder eines
Schnittstellenadapters KP232.

QG)Ko

mmunikationsmodul CM

Steckplatz fiir eine Anbindung an verschiedene Kommunika-
tionsprotokolle:
e CM-232, RS232 Schnittstelle

CM
CM
CM
CM

-485, RS485 Schnittstelle
-LON, LON Schnittstelle

-PDP, Profibus-DP Schnittstelle
-CAN, CANopen Schnittstelle

(@® Erweiterungsmodul EM
Steckplatz zur kundenspezifischen Anpassung der Steuer-
eingédnge und -ausgénge an verschiedene Anwendungen:
e Erweiterte Drehgeberauswertung
Analoge Ein- und Ausgénge

L]
e Dig
e EM

Die Montage und
sicher vom Netz

itale Ein- und Ausgénge
-SYS, Systembus

Demontage der Hardwaremodule darf nur bei dem
getrennten Frequenzumrichter erfolgen. Erst nach

einer Wartezeit von einigen Minuten, bis die Zwischenkreiskondensato-

ren entladen sind,

darf die Tatigkeit durchgefiihrt werden.
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6 Bedieneinheit KP500

Die Parametrierung, Parameteranzeige und Steuerung des Frequenzumrichters kann
Uber die optionale Bedieneinheit KP500 erfolgen.
Die Bedieneinheit ist fir den Betrieb des Frequenzumrichters nicht unbedingt erfor-
derlich und kann bei Bedarf aufgesteckt werden.

| N by
| LUED

RUN | Starten des Antriebs und Wechsel in das CTRL Men.
Driicken der RUN - Taste verzweigt zur Motorpotifunktion.

STOP [ Wechsel in das CTRL Menu und stoppen des Antriebs. Fehler quittieren

@ | A Y |Navigation in der Menistruktur und Auswahl von Parametern.

Parameterwerte vergréfiern und verkleinern.

ENT | Aufruf von Parametern oder Wechsel innerhalb der Mentstruktur.
Bestatigen der gewahlten Funktion oder des Parameters.

ESC |Verlassen von Parametern oder Riicksprung innerhalb der Menustruk-
tur. Abbrechen der Funktion oder Parameterwert zuriicksetzen.

FUN | Umschaltung der Tastenfunktion und Zugang zu Sonderfunktionen.

Dreistellige 7-Segment-Anzeige zur Darstellung der Parameternummer

Einstellige 7-Segment-Anzeige fiir den aktiven Datensatz, Drehrichtung usw.

o/[o/ (o)

Anzeige des gewahlten Menizweig:

VAL Istwerte anzeigen

PARA | Parameteranwahl und editieren der Parameterwerte

CTRL | Auswahl von Funktionen, die ber die Bedieneinheit nutzbar sind:
SEtUP gefiihrte Inbetriebnahme
CtrL  Motorpoti- und Jog - Funktion

@ Status- und Betriebsmeldungen:

WARN | Warnung vor einem kritischen Betriebsverhalten

FAULT | Fehlerabschaltung mit zugehériger Meldung

RUN blinkend signalisiert Betriebsbereitschaft
leuchtend signalisiert den Betrieb und die Freigabe der Endstufe

REM Aktive Fernsteuerung tber Schnittstellenverbindung

F Funktionsumschaltung durch die FUN - Taste

Funfstellige 7-Segment-Anzeige fur Parameterwert und Vorzeichen

Phys. -

Einheit zum angezeigten Parameterwert

Aktive Beschleunigungs- oder Verzégerungsrampe

eORW

Aktuelle Drehrichtung des Antriebs
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6.1

Istwert - Menii

Die Bedieneinheit zeigt im Meniizweig VAL, in Abhangigkeit von der gewéahiten Kon-
figuration und den installierten Optionen, eine Vielzahl von Istwerten an. Die Kurzan-
leitung dokumentiert eine Auswahl von Parametern und die Basisfunktionen der
Software. Die weiteren Informationen entnehmen Sie bitte der Betriebsanleitung.

B
5

Eb

®

Mit Hilfe der Pfeiltasten wahlen Sie die gewinschte Nummer aus den in nume-
rischer Reihenfolge angezeigten Istwerten. Die Nummer wird mit dem aktiven
Datensatz im Display blinkend angezeigt.

A+VY Wechsel zum Istwertparameter beim Einschalten
FUN, A Anzeige letzter Istwertparameter (hdchste Nummer)
FUN, V Anzeige erster Istwertparameter (kleinste Nummer)

Durch Driicken der ENT-Taste wahlen Sie den Istwert aus, der mit dem aktuel-
len Parameterwert, Einheit und aktivem Datensatz angezeigt wird.

Im Rahmen der Inbetriebnahme, Betriebs- und Fehleranalyse ist es mdglich
jeden Istwertparameter gezielt zu Uberwachen.

FUN, A Maximaler Istwert wird kontinuierlich bestimmt und angezeigt

FUN, V Minimaler Istwert wird kontinuierlich bestimmt und angezeigt

FUN, ENT | Mittelwert der IstwertgréRe im Zeitraum der Uberwachung

Durch Driicken der ENT-Taste wird der angewahlte Istwert als Parameter beim
Einschalten gespeichert. Kurzzeitig erscheint die Meldung SEt mit der Para-
meternummer. Beim Einschalten des Frequenzumrichters wird zukiinftig dieser
Istwert automatisch angezeigt.

Nachdem der Parameter abgespeichert wurde kénnen Sie den Wert erneut
Uberwachen und anzeigen. Durch Driicken der ESC-Taste wechseln Sie in die
Parameterauswahl des Menilzweig VAL.
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6.2

Parameter - Menii

Die innerhalb der gefiihrten Inbetriebnahme abgefragten Parameter sind aus be-
kannten Anwendungen ausgewahlt und nach Bedarf durch weitere Einstellungen im
Menlzweig PARA zu ergdnzen. Die Kurzanleitung beschreibt die Basisparameter
und die Grundfunktionen der Software.

Die weiteren Informationen entnehmen Sie bitte der Betriebsanleitung.

= g we

3@5 - e Eﬂﬂﬂ M

T e O e "v
‘e

1 T
400 + | UMD - | |BOED « | © ®

Mit Hilfe der Pfeiltasten wahlen Sie die gewlinschte Nummer aus den in nume-
rischer Reihenfolge angezeigten Parametern. Die Parameternummer wird mit
dem aktiven Datensatz im Display blinkend angezeigt.

A+V Wechsel zum zuletzt gednderten Parameter
FUN, A Anzeige letzter Parameter (hdchste Nummer)
FUN, VY Anzeige erster Parameter (kleinste Nummer)

Durch Driicken der ENT-Taste wahlen Sie den Parameter aus, der mit Para-
meterwert, Einheit und aktivem Datensatz angezeigt wird.

Die Pfeiltasten erméglichen das Anpassen des Parameterwertes. Abhingig
vom Parameter ist der Wert zu veréndern oder eine Betriebsart auszuwahlen.

A+YV Parameter wird auf die werkseitige Einstellung gesetzt
FUN, A Parameter wird auf héchsten Wert eingestellt

FUN, V Parameter wird auf kleinsten Wert eingestellt

FUN, ENT | Wechsel des Datensatz bei umschaltbaren Parametern

Durch Driicken der ENT - Taste wird der Parameterwert gespeichert. Kurzzeitig
wird die Meldung SEt mit Parameternummer und Datensatz angezeigt. M6chten
Sie den Parameter ohne Anderung verlassen betatigen Sie die ESC-Taste.

Err1: EEPrO | Parameter konnte nicht gespeichert werden

Err2: StOP | Parameter kann im Betrieb nur gelesen werden

Err3: Error | Sonstiger Fehler

Nachdem der Parameter abgespeichert wurde kénnen Sie den Wert erneut
veréandern, oder durch Driicken der ESC-Taste in die Parameterauswahl wech-
seln.
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6.3 Motor Steuern iiber die Bedieneinheit

Die Bedieneinheit erméglicht die Steuerung des angeschlossenen Motors parallel zu

den analogen und digitalen Steuersignalen.

Warnung: Das Steuern des Antriebs (ber die Bedieneinheit erfordert die Freigabe
des Leistungsteils Uber den Digitaleingang Reglerfreigabe S1IND. Zur
Vermeidung von schweren Kérperverletzungen oder erheblichen Sach-
schaden durfen nur qualifizierte Personen an den Geréten arbeiten.
Qualifiziert sind Personen, die mit Aufstellung, Montage, Inbetriebset-
zung und Betrieb vertraut sind und Uber die ihrer Téatigkeit entsprechen-
den Qualifikationen verfiigen. Die Dokumentation ist vorher sorgféltig zu

lesen und die Sicherheitshinweise sind zu beachten.

Der Menlizweig CTRL kann tber die Navigation innerhalb der e
Mendustruktur erreicht werden. Die CtrL-Funktion beinhaltet
Unterfunktionen die entsprechend dem Betriebspunkt des Fre- [&fi
quenzumrichters angezeigt werden.

Das Driicken der RUN-Taste fuihrt zu einem direkten Wechsel

von beliebiger Stelle innerhalb der Menustruktur zur Motorpo-

tifunktion Pot, bzw. dem internen Sollwert int.

Motorpotifunktion Pot

Mit Hilfe der Pfeiltasten ist die Ausgangsfrequenz des Fre-
quenzumrichters von der minimal Frequenz 418 bis zur maxi-
mal Frequenz 419 einzustellen. Die Beschleunigung entspricht
der werkseitigen Einstellung (2 Hz/s) fir den Parameter Rampe
KP-MPot 473. Die Parameter Beschleunigung 420 und Verzo-
gerung 421 werden bei geringeren Beschleunigungswerten
bericksichtigt.

Interner Sollwert int GW&F o
Der Antrieb ist in Betrieb und der aktuelle Istwert wird ange-
zeigt. Durch Betétigen der Pfeiltasten wechseln Sie in die Mo- @EE

torpotifunktion Pot, wobei der aktuelle Wert der Frequenz
Ubernommen wird.

JOG-Frequenz JOG
Durch Driicken der FUN-Taste wechseln Sie vom internen

Sollwert int, bzw. der Motorpotifunktion Pot zur JOG-Frequenz HEE Mz v
489. Mit Hilfe der Pfeiltasten ist die Frequenz einzustellen.
ENT Umschalten der Drehrichtung unabhéngig vom Steuersignal an den Klem-

men Rechtslauf S2IND oder Linkslauf S3IND.

ESC Funktion verlassen und Wechsel zuriick in die Mendistruktur.

FUN Drticken der Taste wechselt zur JOG-Frequenz und Antrieb startet.

Losl 1 der Taste wechselt zur Unterfunktion und stoppt den Antrieb.

START | Antrieb starten; Alternative zum Steuersignal S2IND oder S3IND

STOP Antrieb stoppen; Alternative zum Steuersignal S2IND oder S3IND

Achtung: Die ENT-Taste bewirkt einen Drehrichtungswechsel unabhangig vom

Signal an den Klemmen Rechtslauf S2IND oder Linkslauf S3IND.

Ist die Minimalfrequenz 418 auf 0 Hz eingestellt erfolgt beim Vorzei-
chenwechsel des Frequenzsollwertes ein Drehrichtungswechsel des

Motors.
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7 Inbetriebnahme des Frequenzumrichters
71 Netzspannung einschalten

Nachdem die Installationsarbeiten abgeschlossen sind, sollten vor dem Einschalten
der Netzspannung, nochmals alle Steuer- und Leistungsanschliisse gepriift werden.
Sind alle elektrischen Anschlusse korrekt ist darauf zu achten, dass die Freigabe des
Frequenzumrichters ausgeschaltet ist (Steuereingang S1IND offen). Nach dem Ein-
schalten der Netzspannung fiihrt der Frequenzumrichter einen Selbsttest durch und
der Relaisausgang (X10) meldet "Stérung".

Der Frequenzumrichter schlie3t nach einigen Sekunden den Selbsttest ab, das Re-
lais (X10) zieht an und meldet "keine Stérung".

Im Auslieferungszustand und nach dem Setzen der Werkseinstellung wird die ge-
fuhrte Inbetriebnahme automatisch aufgerufen. Die Bedieneinheit zeigt den Me-
nupunkt “SEtUP* aus dem Menuizweig CTRL an.

7.2 Setup

Die gefiihrte Inbetriebnahme des Frequenzumrichters ermittelt alle, fur die ge-
winschte Anwendung, relevanten Parametereinstellungen. Die Auswahl der verfug-
baren Parameter ist aus bekannten Standardanwendungen der Antriebstechnik ab-
geleitet. Dies erleichtert die Auswahl der wichtigen Parameter, kann aber eine nach-
folgende Priifung durch den Anwender nicht ersetzen. Nach erfolgreichem Abschluf
der SETUP-Routine wird anschlieend der Istwert Istfrequenz 241, aus dem Me-
nizweig VAL, in der Bedieneinheit angezeigt.

Achtung: Die gefuhrte Inbetriebnahme beinhaltet die Funktion zur Parameteridenti-
fikation. Durch eine Messung werden die Parameter ermittelt und ent-
sprechend eingestellt. Der Motor sollte vor Beginn der Messung nicht
betrieben worden sein, da ein Teil der Maschinendaten von der Betrieb-
stemperatur abhéngig sind.

Die gefiihrte Inbetriebnahme erscheint im Auslieferungszustand ot
automatisch. Im Anschluss an eine erfolgreiche Inbetriebnahme
kénnen Sie im Hauptmenl das Unterment CTRL wahlen und die EEW&

Funktion erneut aufrufen. £
®g
A

Durch Driicken der ENT-Taste wechseln Sie in das CTRL-Unter- e

mend. In diesem Untermenll wahlen Sie mit den Pfeiltasten den gEE P
MenUpunkt “SEtUP* und bestatigen diesen mit der ENT-Taste.

Wahlen Sie den Parameter Konfiguration 30 mit der ENT-Taste 3@ =

und tragen mit Hilfe der Pfeil-Tasten die Nummer 110 oder 410 ein
(siehe folgendes Kapitel). Schliefen Sie die Eingabe mit der ENT— g H@
Taste ab und wechseln zum nachfolgenden Parameter. Wurde die -

Konfiguration geéndert, wird die Hard- und Softwarefunktionalitat
konfiguriert. Nach der Initialisierung bestétigen Sie bitte die ge-
wahlte Konfiguration.
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7.21 Konfiguration

un - Die Konfiguration 30 bestimmt die Belegung und Grundfunktion der Steuereingédnge

und —ausgéange und die Softwarefunktionen. Die Frequenzumrichtersoftware bietet
mehrere Konfigurationen zur Auswahl an. Die Konfigurationen unterscheiden sich im
wesentlichen in der Art, wie der Antrieb gesteuert wird. In dieser Kurzanleitung sind
die geberlose Steuerung in der Konfiguration 110 und die geberlose feldorientierte
Regelung in der Konfiguration 410 beschrieben. Die Drehzahl wird als Frequenz-
sollwert ber ein analoges Signal vorgegeben. Analog- und Digitaleingénge sind zu
kombinieren und durch optionale Kommunikationsprotokolle, als weitere Sollwert-
quelle, zu ergénzen. Bei Erreichen der einstellbaren Grenzen wird die Drehzahl des
Antriebes ausgeregelt, so dass diese nicht Uberschritten werden.

Konfiguration 110, geberlose Regelung
Die Konfiguration 110 beinhaltet die Funktionen zur drehzahlverénderlichen Re-
gelung einer Asynchronmaschine in einer Vielzahl von Standardanwendungen.
Die Motordrehzahl stellt sich entsprechend dem eingestellten Verhéltnis von Soll-
frequenz und notwendiger Spannung ein.

Konfiguration 410, geberlose feldorientierte Regelung

Die Konfiguration 410 beinhaltet die Funktionen fur die geberlose feldorientierte
Regelung einer Asynchronmaschine. Die aktuelle Motordrehzahl wird aus den
momentanen Strémen und Spannungen in Kombination mit den Maschinenpara-
metern ermittelt. Die Parallelschaltung von Asynchronmotoren ist in dieser Konfi-
guration nur eingeschrankt méglich.

7.2.2 Datensatz

Der Parameter Datensatz ermdglicht zwischen vier Datensatzen zur Speicherung von
Parametereinstellungen zu wahlen.

Im Datensatz 0 werden die Datenséatze 1 bis 4 mit den gleichen Parameterwerten
abgespeichert. Die Standardanwendung des Frequenzumrichters, ohne Verwendung
der Datensatzumschaltung, nutzt den Datensatz 1.

Parameter dS Funktion
0 Alle Datensétze (DS0) (Werkseinst.)
1 Datensatz 1 (DS1)
2 Datensatz 2 (DS2)
3 Datensatz 3 (DS3)
4 Datensatz 4 (DS4)

723 Maschinendaten

Die im folgenden Ablauf der gefiihrten Inbetriebnahme einzutragenden Maschinen-
daten sind dem Typenschild oder dem Datenblatt des Motors zu entnehmen. Die
Werkseinstellungen der Maschinenparameter sind auf die Nenndaten des Frequenz-
umrichters und der zugehérigen Asynchronmaschine bezogen. Die fiir das Steuer-
und Regelverfahren notwendigen Maschinendaten werden im Ablauf der Inbetrieb-
nahme aus den Einstellungen, welche auf Plausibilitat geprift sind, berechnet. Die
werkseitig vorgegebenen Bemessungswerte sind vom Anwender zu prifen.

P;ra. Werks- | Einneit Name / Funktion

r. einst.

370 Urun V Bemessungsspannung

371 lrun A Bemessungsstrom

372 [ typabh. [ min” Bemessungsdrehzahl

374 | typabh. - Bemessungs - cos(o)

375 | 50,00 Hz Bemessungsfrequenz

376 Prun kW Mechanische Bemessungsleistung
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724 Plausibilitatskontrolle

Die Prifung der Maschinendaten sollte nur vom fachkundigen Anwender ausgelas-
sen werden. Die Konfigurationen beinhalteten komplexe Regelverfahren, welche im
wesentlichen von den korrekt eingetragenen Maschinenparametern abhangen. Die
im Prifablauf angezeigten Warn- und Fehlermeldungen sind daher zu beachten. Wird
ein kritischer Zustand im Ablauf der gefiihrten Inbetriebnahme erkannt, wird dieser in
der Bedieneinheit angezeigt. Entsprechend der Abweichung zum erwarteten Para-
meterwert, wird eine Warn- oder Fehlermeldung angezeigt.

Die Warnmeldung kann mit der ENT-Taste quittiert werden und die gefiihrte Inbe-
triebnahme wird fortgesetzt. Eine Korrektur der eingetragenen Parameterwerte kann
durch nachfolgendes Driicken der ESC-Taste erfolgen.

Code MaBnahmen / Abhilfe

Es ist keine Warnmeldung vorhanden. Diese Meldung ist Uber eine optio-
SA000 o
nale Kommunikationskarte auszulesen.

Die Bemessungsspannung 370 ist auBerhalb des FU — Nennspannungsbe-
SA001 |reich. Die maximale Nennspannung ist auf dem Typenschild des Frequen-
zumrichters angegeben.

Der Bemessungsstrom 371, die Bemessungsleistung 376 und die Bemes-
SA002 | sungsspannung 370 sind zu prifen. Der berechnete Wirkungsgrad ist fiir
einen Asynchronmotor im Grenzbereich.

SA003 Der Bemessungs—Cos phi 374 ist auRerhalb des Normbereiches
(0,6 bis 0,95).

SA004 Die Bemessungsdrehzahl 372 und die Bemessungsfiequenz 375 sind zu
kontrollieren. Der Schlupf ist fiir einen Asynchronmotor im Grenzbereich.

Erscheint eine Fehlermeldung, sind die parametrierten Bemessungsdaten zu kontrol-
lieren und erneut einzugeben. Die gefiihrte Inbetriebnahme wird bis zur fehlerfreien
Eingabe der Bemessungswerte wiederholt. Das vorzeitige Beenden der gefiihrten
Inbetriebnahme mit Hilfe der ESC-Taste sollte nur von fachkundigen Anwendern
vorgenommen werden, da ein Teil der Bemessungsdaten nicht korrekt ist.

Code MaBnahmen / Abhilfe

SF000 |Es ist keine Fehlermeldung vorhanden

SF001 | Der eingetragene Bemessungsstrom 371 ist zu gering.

Der Bemessungsstrom 371, ist bezogen auf die Bemessungsleistung 376
SF002 f
und die Bemessungsspannung 370 zu hoch.

SF003 | Der Bemessungs-Cos phi 374 ist fehlerhaft (gréRer 1 bzw. kleiner 0,3).

Die aus den Bemessungsdaten berechnete Schlupffrequenz ist negativ.
SF004 |Die Bemessungsdrehzahl 372 und die Bemessungsfiequenz 375 sind zu
kontrollieren.

SF005 Die eingegebene Bemessungsdrehzahl 372 und die Bemessungsfrequenz
375 sind zu kontrollieren, denn die berechnete Schlupffrequenz ist zu groR.

Die aus den Bemessungsdaten berechnete Gesamtleistung des Antriebs

SF006 |. : o )
ist geringer als die eingegebene Bemessungsleistung.

Die eingestellte Konfiguration wird von der gefiihrten Inbetriebnahme nicht
SF007 |unterstutzt. In dieser Kurzanleitung wird die Konfiguration 110 bzw. 410
beschrieben und ist entsprechend einzustellen.
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7.25 Parameteridentifikation

3 SB e Die gewahlte Konfiguration erfordert die Kenntnis weiterer Maschinendaten, welche

auf dem Typenschild der Asynchronmaschine nicht angegeben sind. Die gefihrte
Inbetriebnahme kann, ergédnzend zum Datenblatt des Herstellers oder als Alternative,
die notwendigen Maschinendaten messen. Die im Stillstand des Antriebs gemesse-
nen GrolRen werden direkt bzw. im Anschluss an eine Berechnung fir den Parameter
eingetragen. Der Ablauf und die Dauer der Parameteridentifikation variiert entspre-
chend der angeschlossenen Maschine und Geréateleistung. Die Anzeige PAIdE ist
durch Betatigen der ENT-Taste zu bestétigen. Die angeschlossene Last wird im fol-
genden Ablauf der Parameteridentifikation mit den angezeigten Signalen ausgemes-
sen.

Die gefiihrte Inbetriebnahme wechselt, nach Prifung der eingegebenen Maschinen-
daten, zu den Funktionen der Parameteridentifikation. Die Sicherheitsfunktionen des
Frequenzumrichters verhindern die Freigabe des Leistungsteils ohne die Beschaltung
des Digitaleingang S1IND. Wurde bereits zu Beginn der gefiihrten Inbetriebnahme
ein Signal angelegt, wird die Meldung FUF nicht angezeigt.

Warnung: Die Parameteridentifikation des Frequenzumrichters erfordert die Frei-
gabe des Leistungsteils. Zur Vermeidung von schweren Korperverlet-
zungen oder erheblichen Sachschéden, durfen nur qualifizierte Perso-
nen an den Geraten arbeiten. Qualifiziert sind Personen, die mit Auf-
stellung, Montage, Inbetriebsetzung und Betrieb von Umrichtern ver-
traut sind und Uber die ihrer Téatigkeit entsprechenden Qualifikationen
verfugen. Die notwendige Dokumentation ist vorher sorgfaltig zu lesen
und die Sicherheitshinweise sind zu beachten.

Die abschlieBende Meldung rEAdY ist mit der ENT-Taste zu bestatigen. Der Abbruch
durch Betatigen der ESC-Taste bzw. Entziehen der Freigabe S1IND fihrt zur unvoll-
standigen Wertlibernahme.

7.2.6 Anwendungsdaten

Die vielfaltigen Antriebsapplikationen, mit den daraus resultierenden Parameterein-
stellungen, erfordern die Uberpriifung weiterer Parameter. Die innerhalb der gefiihr-
ten Inbetriebnahme abgefragten Parameter sind aus bekannten Anwendungen aus-
gewahlt und nach Bedarf durch weitere Einstellungen im Ment PARA zu ergénzen.

Para. | Werks- . . .
N einst. Einheit Name / Funktion
420 5,00 Hz/s Beschleunigung
421 5,00 Hz/s Verzdgerung

Achtung: Die Verzdgerung des Antriebs wird in der werkseitigen Parameterein-
stellung Betriebsart Spannungsregler 670 Uberwacht. Die Verzoge-
rungsrampe kann bei ansteigender Zwischenkreisspannung im gene-
ratorischen Betrieb, bzw. beim Bremsvorgang verlangert werden.

Der Multifunktionseingang MFI1 ist in der Betriebsart entsprechend dem Sollwertsi-
gnal zu parametrieren. Die Betriebsart 3 sollte nur von fachkundigen Anwendern ge-
wahlt werden, die eine Antriebssteuerung uber die Festfiequenz 1 480 und Festfie-
quenz 2 481 nutzen mochten.

Betriebsart MF11 452 Name / Funktion

1

(Werkseinst.) Spannungssignal, 0 ... 10V

2 Stromsignal, 0 ... 20mA

3 digitale Festfrequenzumschaltung, O ... 24V
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Eﬁﬁ cr Die Bedieneinheit zeigt die Meldung End die Sie bitte mit der ENT-Taste bestatigen.

Die gefiihrte Inbetriebnahme des Frequenzumrichters wird mit einem Reset und der
Initialisierung des Frequenzumrichters beendet. Der Relaisausgang X10 meldet bei
der Initialisierung eine Storung.

Im Anschluss an die fehlerfreie Initialisierung des Frequenzumrichters wird der werk-
seitig definierte Parameter Istfrequenz 241 angezeigt. Liegt ein Signal an dem Digi-
taleingang 1 und am Digitaleingang 2 oder Digitaleingang 3 wird der Antrieb auf die
eingestellte minimal Frequenz 418 beschleunigt (werkseitig 3,50 Hz)

Die gefiihrte Inbetriebnahme erleichtert lhnen die Auswahl der wichtigen Parameter
und ermittelt weitere Bemessungsdaten des Motors. Wurden die Einstellungen der
Parameter Uber die optionale Bediensoftware oder im Menlzweig PARA der Bedien-
einheit vorgenommen, ist die Anzeige des gewahlten Istwert manuell zu aktivieren.
Beim Einschalten des Frequenzumrichters erscheint die Setup — Funktion, die Sie mit
der ESC — Taste verlassen. Wechseln Sie in den Mentizweig VAL und wahlen den
gewunschten Istwert, welcher in Zukunft angezeigt werden soll. Durch Driicken der
ENT — Taste wird der Wert des Parameters angezeigt und durch erneutes Betéatigen
der ENT — Taste als Istwert beim Neustart ausgewahlt.

7.3 Drehrichtung kontrollieren

Der Zusammenhang von Sollwert und der tatsachlichen Drehrichtung des Antriebs ist
zu kontrollieren. Eine Prifung sollte wie folgt vorgenommen werden. Einen Sollwert
von ca. 10 % vorgeben und die Freigabe des Umrichters kurz einschalten (Steuer-
eingénge FUF (S1IND) und STR (S2IND) fiir Rechtslauf, oder FUF (S1IND) und STL
(S3IND) fur Linkslauf beschalten). Bei der Beschleunigung des Antriebs tberpriifen
ob die Motorwelle richtig herum dreht. Zusétzlich zur Kontrolle des Antriebs, kénnen
entsprechende Istwerte und Betriebsmeldungen mit Hilfe der Bedieneinheit ausgele-
sen werden. Wird zum Beispiel eine falsche Drehrichtung festgestellt, sind zwei Mo-
torphasen z.B. U und V an den Klemmen des Frequenzumrichters zu tauschen. Der
netzseitige Anschluss des Frequenzumrichters hat keine Auswirkung auf die Dreh-
richtung des Antriebs.

Hinweis: Die Inbetriebnahme des Frequenzumrichters ist abgeschlossen und
kann nun durch weitere Einstellungen im Menli PARA ergénzt werden.
Die eingestellten Parameter sind so gewahlt, dass sie in den meisten
Anwendungsféllen fur eine Inbetriebnahme ausreichend sind. Die Pri-
fung der weiteren, fur die Anwendung relevanten, Einstellungen sind
anhand der Betriebsanleitung vorzunehmen.
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8 Basisparameter
8.1 Meniizweig PARA

Die im Menuizweig PARA angezeigten Parameter werden zum Teil Uber die gefihrte
Inbetriebnahme eingestellt. Die in der Kurzanleitung dokumentierten Parameter sind
durch die Informationen der Betriebsanleitung zu ergéanzen.

Bedienebene 28 - Die Kurzanleitung beschreibt die Parameter in der Bedienebene 1.
Die Bedienebene 2 oder 3 sollten nur vom fachkundigen Anwender eingestellt wer-
den. Die héheren Bedienebene sind in der Betriebsanleitung beschrieben.

Einstellung: [1...3

Konfiguration 30 - Die Grundfunktion der Steuerein- und -ausgange und die Zuord-
nung der Softwaremodule wird durch die Konfiguration gewahit.

Einstellung: [ 110 - | geberlose Regelung mit U/f - Kennlinie, zur Drehzahlsteuerung
in einer Vielzahl von Standardanwendungen.

410 - |geberlose feldorientierte Regelung, fir Anwendungen mit einer
hohen Funktionalitdt und Dynamik

Programm(ieren) 34 - Die Werkseinstellung aller Parameter wird wieder hergestellt,
oder eine Stérmeldung quittiert (alternativ zum Signal am Digitaleingang S1IND).

Einstellung: [4444 [Werkseinstellung setzen

[123 [ Stérmeldung quittieren

Bemessungsspannung 370 - Stellen Sie die auf dem Typenschild des Asynchronmo-
tors, fur die gewahlte Schaltung, angegebene Spannung ein.

Einstellung: ] 60,0V ... 800,0 V

Bemessungsstrom 371 - Den auf dem Typenschild angegebenen Bemessungsstrom
fur die gewéhlte Schaltung eintragen.

Einstellung: [ 0,01 lguy ... 10-U-leuy

Bemessungsdrehzahl 372 - Stellen Sie den auf dem Typenschild abgelesenen Wert
der Motordrehzahl bei Bemessungsfrequenz ein.

Einstellung: [96 min™" ... 60000 min™

Bemessungs-Cosinus Phi 374 - Bitte den Wert vom Typenschild des Asynchronmo-
tors eintragen.

Einstellung: [0,01 ... 1,00

Bemessungsfrequenz 375 - Stellen Sie die abgelesenen Bemessungsfrequenz bei der
parametrierten Bemessungsdrehzahl ein.

Einstellung: | 10,00 ... 999,99

mech. Bemessungsleistung 376 - Stellen Sie die auf dem Typenschild des Asyn-
chronmotors angegebene Leistung in Kilowatt ein.

Einstellung: [ 0,1-Peuy ... 10-Prun

Schaltfrequenz 400 - Der Nennbetriebspunkt des Frequenzumrichters ist mit einer
Schaltfrequenz von 2 kHz definiert. Hohere Schaltfrequenzen erfordern eine Reduzie-

wiz | | rung des Ausgangsstroms (siehe technische Daten).
Einstellung: [ 2 kHz, 4 kHz, 8 kHz, 12 kHz, 16 kHz
Y SEB o O | min. Frequenz 418 - Der Startbefehl Uber die Bedieneinheit oder die Digitaleingénge
Egﬂ S2IND, S3IND fiihrt zu einer Beschleunigung des Antriebs auf die Minimalfrequenz.
L w2 | Einstellung: [0,00 Hz ... 999,99 Hz
Y (g max. Frequenz 419 - Der Drehzahlbereich des Antriebs wird durch die maximale

Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters begrenzt.

Einstellung: |0,00 Hz ... 999,99 Hz
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Beschleunigung 420, Verzogerung 421 - Die Rampen definieren, wie schnell die Aus-
gangsfrequenz bei einer Sollwertdnderung oder nach einem Start-, Stop- oder
Bremsbefehl geéndert wird.

Einstellung: [0,00 Hz/s ... 999,99 Hz/s

o}

Betriebsart Multifunktionseingang 452 - Die Sollwertvorgabe am Eingang MFI1 ist in
der Betriebsart entsprechend der angeschlossenen Signalquelle zu parametrieren.

Einstellung: |1 - Spannungssignal, 0V ... 10 V
2- Stromsignal, 0 mA ... 20 mA
3- digitale Festfrequenzumschaltung, 0 V ... 24 V

Festfrequenz 1 480, Festfrequenz 2 481 - Die Umschaltung zwischen den Festfre-
quenzen erfolgt Uber die Festfrequenzumschaltung des Multifunktionseingangs MFI11.
Uber die Datensatzumschaltung S4IND, S5IND ist die Anwahl der Festfrequenz in
einem der vier Datensétze mdglich. Sie kénnen bis zu 8 Festfrequenzen parametrie-
ren und Uber die Steuerung der Digitaleingdnge auswahlen.

Einstellung: [0,00 Hz ... 999,99 Hz

Betriebsart Digitalausgang 1 530, Digitalausgang 3 532 - Dem Digitalausgang
S10UT und dem Relaisausgang S30UT k&nnen verschiedene Steuer- und Uberwa-
chungsfunktionen zugeordnet werden.

—}

==}

=)
=
oy
=
H

==}

Einstellung: | 2 - Betriebsmeldung, Steuersignal an S1IND, S2IND oder S3IND
3- Fehlermeldung
11- |Warnung
40 - | elektromechanische Bremse ansteuern

1xx - | Invertierte Betriebsart (LOW aktiv)

Betriebsart Analogbetrieb MFO1 553 - Der Ausgang MFO1 liefert ein pulsweitenmo-
duliertes Signal (0 V - 10 V) proportional zu einer IstwertgréRe.

Einstellung: | 7 - Istfrequenz, 0 Hz ... max. Frequenz 418

20 - Wirkstrom, 0 A ... lrun

30 - | Wirkleistung Py, 0 KW ... Bemessungsleistung 376
50 - Effektivstrom, 0 A ... lrun

52 - Maschinenspannung, 0 V ... 1000 V

Betriebsart MotorPTC 570 - Die Uberwachung der Motortemperatur schiitzt das An-
triebssystem. Ein geeigneter Fihler ist an den Digitaleingang S6IND anzuschlieRen.

Einstellung: | 0 - Ausgeschaltet
1- Warnmeldung
2- Fehlerabschaltung
3- Fehlerabschaltung, nach 1 min
4 - Fehlerabschaltung, nach 5 min
5- Fehlerabschaltung, nach 10 min

Betriebsart Synchronisation 645 - Die Synchronisation auf einen drehenden Antrieb
ist in einigen Applikationen, wie Pumpen und Ventilatoren, oder nach dem quittieren
einer Fehlerabschaltung hilfreich. Ist die Synchronisation auf die Motordrehzahl nicht
mdoglich wird die Funktion mit einer Fehlermeldung beendet.

Einstellung: [0- [ Ausgeschaltet
10 - | Synchronisation eingeschaltet

Betriebsart Autostart 651 - Der selbsttétige Anlauf des Antriebs ist nur geméaR Be-
stimmung VDE 0113 (Abschnitt 5.4, 5.5), VDE 0100 Teil 227 und nationalen Vor-
schriften zuldssig. Eine Gefahrdung durch automatischen Anlauf ist generell auszu-
schlieRen.

Einstellung: |0 - Ausgeschaltet, Steuerbefehl S1IND, S2IND oder S3IND
1- Selbsttatiger Anlauf, Steuersignal an S1IND, S2IND oder
S3IND

33



Q% BONFIGLIOLI

mﬂgém

Betriebsart Spannungsregler 670 - Die durch generatorischen Betrieb bzw. Brems-
vorgange ansteigende Zwischenkreisspannung wird mit dem Spannungsregler, oder
mit einem extern angeschlossenen Bremswiderstand begrenzt, um die Fehlerab-
schaltung durch Uberspannung zu vermeiden.

Einstellung: [0 - [ Ausgeschaltet, angeschlossenen Bremswiderstand

[1- | Uberspannnungsregler, geregelte Verzogerungsrampen

Die folgenden Parameter werden ergédnzend zu den Grundparametern in der Konfigu-
ration 410 angezeigt.

Nachstellzeit 1 722 - Das Regelverhalten der Konfiguration 410 ist abhéngig vom
mechanischen Tragheitsmoment durch die Nachstellzeit des Drehzahlreglers anzu-
passen. Je kleiner der Wert, um so dynamischer ist das Verhalten. Proportional zur
geringeren Nachstellzeit steigt die Schwingneigung des Systems.

Einstellung: [0 ... 60000 ms

Grenzstrom 728 - Die Drehzahl und das Drehmoment sind in der Konfiguration 410
getrennt regelbar. Das Drehmoment wird auf das Bemessungsmoment begrenzt,
wenn der Grenzstrom gleich dem Bemessungsstrom 371 des Motors eingestellt ist.

Einstellung: [0,0 A ... i-leuy

8.2 Meniizweig VAL

Die Istwerte im Mentizweig VAL erleichtern lhnen die Betriebs- und Fehlerdiagnose.

Effektivstrom 211 - Aus der Messung in den drei Motorphasen berechneter effektiver
Ausgangsstrom (Motorstrom) des Frequenzumrichters.

Anzeige:  [0,0A ... Gi-lruy

Maschinenspannung 212 - Abhéangig vom Betriebspunkt des Motors modulierte Aus-
gangsspannung des Frequenzumrichters.

Anzeige:  [0,0V ... 1000,0 V

Wirkleistung 213 - Berechnete Leistung des Asynchronmotors im aktuellen Be-
triebspunkt. Produkt aus Maschinenspannung, Strom und Cosinus Phi

Anzeige:  [0,0 kW ... Peyn

Istdrehzahl 240 - Mit Hilfe des Maschinenmodells und dem aktuellen Lastpunkt be-
rechnete Drehzahl der Asynchronmaschine.

Anzeige:  [0,00 min™ ... 60000 min”"

Istfrequenz 241 - Die aktuelle Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters, bzw. aus
dem Maschinenmodell berechnete Istfrequenz des Antriebs.

Anzeige:  [0,00 Hz ... 999,99 Hz

Aktueller Fehler 259 - Die Ursache die zu einer Fehlerabschaltung fiihrte wird mit
zugehoérigem Fehlerschliissel angezeigt. Der aktuelle Fehler wird zur Fehlerdiagnose
angezeigt.

Anzeige:  [F0000 ... F9999

Warnungen 269 - Wird ein kritischer Zustand erkannt, wird dieser durch das Feld
WARN angezeigt. Der Warnschliissel ist Uiber den Parameter 269 auszulesen.

Anzeige:  [A0000 ... A9999

Letzter Fehler 310 - Die Fehlermeldung erfolgt unmittelbar beim Auftreten einer Sto-
rung. Ein Teil der Stérungen versucht der Frequenzumrichter eigenstandig zu quittie-
ren, oder werden uber den Digitaleingang S1IND zuriickgesetzt. Der letzte Fehler-
schlissel wird zur Fehlerdiagnose abgespeichert.

Anzeige:  [F0000 ... F9999
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9 Betriebs- und Fehlerdiagnose

Der Betrieb des Frequenzumrichters und der angeschlossenen Last wird kontinuier-
lich Uberwacht. Die in der Kurzanleitung dokumentierte Betriebs- und Fehlerdiagnose
kann durch die Informationen der Betriebsanleitung ergénzt werden.

9.1 Statusmeldung

Die griine und rote Leuchtdiode geben Auskunft Uber den Betriebspunkt des Fre-
quenzumrichters. Ist die Bedieneinheit aufgesteckt werden die Statusmeldungen
zuséatzlich durch die Anzeigeelemente RUN, WARN und FAULT angezeigt.

(FALLD) RUN)
0O =
griine LED | rote LED Anzeige Beschreibung

aus aus - keine Versorgungsspannung

an an - Initialisierung und Selbsttest
blinkt aus RUN blinkt | Betriebsbereit, kein Ausgangssignal

an aus RUN Betriebsmeldung

an blinkt WARN Betriebsmeldung, aktuelle Warnung 269
blinkt blinkt WARN Betriebsbereit, aktuelle Warnung 269
aus blinkt | FAULT blinkt | Fehlermeldung 310 des Frequenzumrichter
aus an FAULT Fehlermeldung 310, Stérung quittieren

9.2 Warnmeldung

Der uber den Parameter Warnungen 269 auszulesende Schllissel kann aus mehre-
ren Meldungen zusammengesetzt sein. Zum Beispiel der Schliissel A0088 signali-
siert die einzelnen Warnmeldungen A0008 + A0080.

Schliissel Bedeutung

A0000 Es steht keine Warnmeldung an.

A0001 Frequenzumrichter Uiberlastet, Warnschliissel AO002 oder AO004

A0002 Uberlastung des Frequenzumrichters (60 s), Lastverhalten priifen.

Kurzzeitige Uberlastung (1 s), Motor- und Anwendungsparameter prii-
A0004 fen

A0008 Max. Kuihlkérpertemperatur erreicht, Kithlung und Ventilator priifen.

A0010 Max. Innenraumtemperatur erreicht, Kiihlung und Ventilator prifen.

A0020 Drehzahlsollwert wird von einem Regler begrenzt.

A0080 Max. Motortemperatur erreicht, Motor und Fiihler prifen.

A0100 Netzphasenausfall, Netzsicherungen und Zuleitung prifen

A0400 Grenzfrequenz erreicht, Die Ausgangsfrequenz wird begrenzt.

A4000 Zwischenkreisspannung hat die typabhdngige Minimalgrenze erreicht
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9.3 Fehlermeldung

| - Der nach einer Stérung im Parameter Letzter Fehler 310 gespeicherte Fehlerschlis-
FHHEH sel erleichtert die Fehlersuche und -diagnose. Der Fehlerschlissel besteht aus der
Fehlergruppe FXX und der nachfolgenden Kennziffer XX.

Die Fehlermeldung ist Uber die Tasten der Bedieneinheit und den Digitaleingang
S1IND zu quittieren.

[ Schliissel | Bedeutung

[ Foo | 00 [Es ist keine Stérung aufgetreten

FO1 | 02 |Frequenzumrichter Uberlastet (60 s), Lastverhalten priifen

03 |Kurzzeitige Uberlastung (1 s), Motor- und Anwendungsparameter prii-
fen

F02 [ 00 [Kuhlkérpertemperatur zu hoch, Kiihlung und Ventilator priifen
01 | Temperaturfuhler defekt oder Umgebungstemperatur zu gering

F03 [ 00 [Innenraumtemperatur zu hoch, Kiithlung und Ventilator prifen
01 | Innenraumtemperatur zu gering, Schaltschrankheizung priifen

F04 | 00 [Motortemperatur zu hoch oder Fiihler defekt, Anschluss S6IND priifen
03 | Motorphasenausfall, Motor und Verkabelung priifen

FO5 | 00 | Uberlastet, Lastverhéltnisse und Rampen priifen

03 | Kurz- oder ErdschluR, Motor und -verkabelung priifen

05 | Unsymmetrischer Motorstrom, Motor und Verkabelung priifen

06 | Motorphasenstrom zu hoch, Motor und Verkabelung priifen

07 | Meldung der Phasentiberwachung, Motor und -verkabelung priifen

FO7 | 00 |Zwischenkreisspannung zu hoch, Verzégerungsrampen und ange-
schlossenen Bremswiderstand Uberprifen

01 | Zwischenkreisspannung zu klein, Netzspannung priifen

02 [ Netzausfall, Netzspannung und Schaltung priifen

03 | Phasenausfall, Netzsicherung und Schaltung priifen

04 | Netzspannung UDC beim Einschalten zu hoch, Spannung priifen

05 | Netzspannung BC beim Einschalten zu hoch, Spannung priifen

06 | Netzspannung MC beim Einschalten zu hoch, Spannung prifen

F08 [ 01 [Elektronikspannung 24 V zu gering, Steuerklemmen priifen

04 | Elektronikspannung zu hoch, Verdrahtung der Steuerklemmen priifen

F11 | 00 |Ausgangsfrequenz zu hoch, Steuersignale und Einstellungen priifen

01 | Max. Frequenz durch Regelung erreicht, Verzégerungsrampen und
angeschlossenen Bremswiderstand tberpriifen

F13 [ 00 [Erdschlu am Ausgang, Motor und Verkabelung priifen
[ 10 [Mindeststromiiberwachung, Motor und Verkabelung priifen

F14 [ 01 [Sollwertsignal am Multifunktionseingang 1 fehlerhaft, Signal priifen
[ 07 [Uberstrom am Multifunktionseingang 1, Signal priifen
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O.T. 48A T.0. 230 - C.P. 570 22, Industrial Area - Thessaloniki
Tel. (+30) 310 796456-7-8 - Fax (+30) 310 795903
www.bonfiglioli.gr - bonfigr@otenet.gr

HOLLAND ZBEST

ELSTO AANDRIJFTECHNIEK

Loosterweg, 7 - 2215 TL Voorhout

Tel. (+31) 252 219 123 - Fax (+31) 252 231 660
www.elsto.nl - imfo@elsto.nl

HUNGARY S BEST

AGISYS AGITATORS & TRANSMISSIONS Ltd
Fehérvari u. 98 - 1116 Budapest

Tel. 0036 1 2061 477 - Fax 0036 1 2061 486
www.agisys.uk - info@agisys.uk

INDIA

BONFIGLIOLI TRANSMISSIONS PVT Ltd.

PLOT AC7-AC11 Sidco Industrial Estate
Thirumudivakkam - Chennai 600 044

Tel. +91(0)44 4781035 / 4781036 / 4781037

Fax +91(0)44 4780091 / 4781904 - bonfig@vsnl.com

POLAND ZBEST

POLPACK Sp.  0.0. - UI. Chrobrego 135/137 - 87100 Torun
Tel. 0048.56.6559235 - 6559236 - Fax 0048.56.6559238
www.polpack.com.pl - polpack@polpack.com.pl

SPAIN

TECNOTRANS SABRE S.A.

Pol. Ind. Zona Franca sector C, calle F, n°6 08040 Barcelona

Tel. (+34) 93 4478400 - Fax (+34) 93 3360402
om -

www. c com

SOUTH AFRICA
BONFIGLIOLI POWER TRANSMISSION Pty Ltd.
55 Galaxy Avenue, Linbro Business Park - Sandton
Tel. (+27) 11 608 2030 OR

Fax (+27) 11 608 2631

www.bonfiglioli.co.za

bonfigsales@bonfiglioli.co.za

SWEDEN
BONFIGLIOLI SKANDINAVIEN AB
Kontorsgatan - 234 34 Lomma

Tel. (+46) 40 412545 - Fax (+46) 40 414508
www.bonfiglioli.se - info@bonfiglioli.se

THAILAND 2> BEST

K.P.T MACHINERY (1993) CO.LTD.

259/83 Soi Phiboonves,

Sukhumvit 71 Rd. Phrakanong-nur,
Wattana, Bangkok 10110

Tel. 0066.2.3913030/7111998

Fax: 0066.2.7112852/3811308/3814905
wWww.kpt-group.com - sales@Kpt-group.com

USA

BONFIGLIOLI USA INC

1000 Worldwide Boulevard

Hebron, KY 41048

Tel.: (+1) 859 334 3333 - Fax: (+1) 859 334 8888
www.bonfiglioliusa.com
industrialsales@bonfiglioliusa.com
mobilesales@bonfiglioliusa.com

VENEZUELA ZJBEST

MAQUINARIA'Y ACCESSORIOS IND.-C.A.
Calle 38 - Edif. Comindu - Planta Baja - Local B
La Urbina - Caracas 1070

Tel. 0058.212.2413570 / 2425268 | 2418263
Fax: 0058.212.2424552 - Tix: 24780 Maica V
www.maica-ve.com - maica@telcel.net.ve

COD. VEC 128R1





